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Introduccidn

El presente trabajo se basa en el péster cientifico
titulado “La erosion del suelo. Enemiga silenciosa
de la productividad de la tierra”, presentado por
Gabriela Guzman y Gerénimo Pérez en la IX Semana
Cientifica de la Universidad Rafael Landivar en 2024.
La investigacion fue desarrollada desde la Unidad
de Datos e Informacion Estratégica (UIE) de la
Vicerrectoria de Investigacion y Proyeccién (VRIP),
y tiene como objetivo estimar la erosién potencial
del suelo en Guatemala y visibilizar sus impactos
ambientales, productivos y sociales. Este fendmeno,
muchas veces invisible a corto plazo, constituye una
amenaza directa a la sostenibilidad de los sistemas
agricolas, la seguridad alimentaria y el bienestar de
las comunidades rurales.
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Planteamiento del problema y relevancia

La erosiodn del suelo es un proceso en el que las capas
superficiales de la tierra se desprenden, transportan y
sedimentan, principalmente por accién de la lluvia. En
un pais como Guatemala, donde gran parte del territorio
es montafoso y las practicas agricolas tradicionales
carecen de criterios técnicos de conservacion, el riesgo
de erosidn se incrementa de forma alarmante.

Comprender la magnitud de este fenémeno no solo tiene
relevancia ambiental, sino también social, econémica
y politica. Sus consecuencias afectan la fertilidad del
suelo, reducen la productividad agricola, aumentan la
inseguridad alimentaria y contribuyen a desastres como
los deslizamientos de tierra, especialmente en zonas
vulnerables y con escasos recursos.




Pregunta e hipotesis de investigacion

La pregunta central de la investigacién fue:
¢Cuanto suelo pierde Guatemala a causa de la erosion?

La hipétesis planted que las regiones con pendientes
pronunciadas presentan un mayor potencial de pérdida
de suelo, mientras que las regiones planas tienen
menor riesgo de erosion. Esta suposicion parte del
conocimiento general sobre los factores que influyen
en la erosién hidrica, especialmente la pendiente del
terreno, que acelera el escurrimiento del agua y el
desprendimiento de particulas de suelo cuando no
se aplican practicas adecuadas de conservacion.

Metodologia

Se estimé la erosidn potencial del suelo aplicando
la Ecuacién Universal de Pérdida del Suelo (USLE),
desarrollada por el Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos. Esta férmula incorpora cuatro
factores clave:

R: erosividad de la lluvia (medida con datos del
Insivumeh),

K: erodabilidad del suelo,
LS: longitud y pendiente del terreno,

C: cobertura vegetal y uso del suelo,

Para el andlisis espacial se utilizé el software
ArcGIS Pro® 2.9.0, procesando capas geograficas e
informacion climatica de distintas fuentes. El factor
K se derivé del Mapa de Capacidad de uso de la tierra
elaborado por larna en 2015, mientras que el factor C
proviene del Mapa de Uso de la Tierra 2020 publicado
por el Ministerio de Agricultura de Guatemala en 2023.
El factor LS fue calculado por la UIE a partir de modelos
digitales de elevacidn.

Resultados
El mapa generado estima el potencial de erosion del

suelo en toneladas por hectarea por afio (Ton/ha/afo),
distribuyendo el territorio nacional en cinco categorias:

Muy alta (>100 Ton/ha/afio): 11 % del territorio
Alta (50 - 100 Ton/ha/afio): 5 %

Media (10 - 50 Ton/ha/afio): 21 %

Baja (1 — 10 Ton/ha/afio): 27 %

Nula o ligera (<1 Ton/ha/afo): 36 %

La pérdida estimada total asciende a 553 647 009
toneladas de suelo por afio, lo que equivale a un
promedio de 0.60 cm de suelo perdido por hectérea
en todo el pais. Esta cantidad podria llenar:

147 639 piscinas olimpicas con sedimentos, o

28 392 154 camiones de volteo (13 m? cada uno),
que alineados cubririan 202 veces la ruta Ciudad de
Guatemala - Tikal (ida y vuelta).

Discusion

Los resultados validan la hipétesis: los departamentos
con mayor pendiente (como Huehuetenango, Quiché,
Alta Verapaz y Zacapa) concentran las mayores tasas
de erosidn, mientras que las areas de tierras planas
presentan erosién baja o nula. Esta relacién entre
la topografia y la pérdida de suelo es ampliamente
documentada en la literatura cientifica, especialmente
en zonas tropicales donde las lluvias intensas
combinadas con suelos descubiertos agravan la
situacion.

La erosion del suelo no solo es un problema fisico, sino
también estructural y social. La pérdida de la capa fértil
limita la capacidad del suelo para retener nutrientes
y agua, lo que a su vez reduce la productividad de los
cultivos y perpetia la pobreza en comunidades que
dependen de la agricultura de subsistencia. Por eso, |a
implementacién de practicas como terrazas, barreras
vivas y cobertura vegetal no es solo una opcién técnica,
sino una urgencia nacional.

Conclusiones

La erosién del suelo en Guatemala representa una
amenaza critica, con mas del 16 % del pais enfrentando
niveles de pérdida alta o muy alta.




Las zonas montafiosas requieren acciones prioritarias
de conservacion, combinando estrategias tradicionales
y soluciones basadas en datos geoespaciales.

Esta informacion es clave para el disefio de politicas
publicas, programas de desarrollo rural y medidas de
adaptacion al cambio climatico.

La proteccion del suelo es esencial para asegurar la
seguridad alimentaria y la sostenibilidad a largo plazo,
especialmente para las poblaciones mas vulnerables.
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Aspectos sociales y culturales

Mapa de erosion potencial de la Republica de Guatemala
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Equivalencias de estimacion de suelo perdido al afio en Guatemala
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147 639 28 392 154

Piscinas olimpicas Camiones de volteo

Fuente: Elaboracion propia
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