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Introduccidn

Este documento se basa en el péster cientifico titulado
Actualizacion del mapa de amenazas naturales con
énfasis en eventos climaticos, presentado durante la
VIl Semana Cientifica de la Universidad Rafael Landivar,
celebrada el 23 de mayo de 2023. El trabajo expone el
desarrollo y resultados de una actualizacion cartografica
del mapa nacional de amenazas naturales, con énfasis
en eventos climaticos extremos que afectan de forma
recurrente a distintas regiones del pais.

Contexto y Justificacién

El territorio guatemalteco es particularmente vulnerable
a multiples amenazas naturales, muchas de las cuales
se han intensificado en frecuencia e intensidad como
consecuencia del cambio climatico. Entre los impactos
mas graves se encuentran la pérdida de vidas humanas,
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la destruccion de infraestructura critica, el deterioro de
servicios esenciales, asi como dafios a la produccidn
agricola, los medios de vida y la salud publica.

Frente a este contexto, resulta indispensable contar
con herramientas de analisis territorial que permitan
identificar y visibilizar las zonas del pais mas
expuestas a estos fendmenos. Los mapas tematicos
de amenazas permiten articular informacion cientifica,
histérica y espacial para apoyar la toma de decisiones
en gestion de riesgos y ordenamiento territorial.

Objetivo del Estudio

Actualizar el mapa nacional de amenazas naturales
de Guatemala con énfasis en eventos climaticos
extremos, integrando mapas individuales de heladas,
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sequias, deslizamientos e inundaciones para identificar
su distribucién territorial y su posible ocurrencia
combinada.

Metodologia

La elaboracion del mapa integrador se realizé a partir
de cuatro mapas tematicos, cada uno representando
una amenaza especifica: heladas, sequias,
deslizamientos e inundaciones. Estos mapas fueron
desarrollados en el marco de la tesis de licenciatura de
Diego Cuque (2022), utilizando datos meteoroldgicos,
geograficos y edaficos de fuentes oficiales.

Mapa de heladas

Se utiliz6 el registro de temperaturas minimas del
Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia (Insivumeh) para el
periodo 1970-2020. Se identificaron las zonas con
temperaturas mensuales menores a 0 °C, las cuales
fueron reclasificadas y combinadas para representar
la ocurrencia acumulada de heladas en el pais.

Mapa de sequias

El mapa de sequias se construy6 a partir del analisis
del déficit hidrico anual, calculado con base en la
precipitaciéon media anual y la evapotranspiracion
potencial, estimada mediante la metodologia de
Holdridge (2000). Las areas con mayor déficit hidrico
fueron clasificadas como zonas con amenaza de
sequia.

Mapa de deslizamientos

Para representar esta amenaza se integraron variables
como pendiente, precipitacion anual y caracteristicas
del suelo. La variable pendiente recibié mayor
ponderacién debido a su influencia directa en la
probabilidad de ocurrencia de movimientos de masa.

Mapa de inundaciones

Se consideraron las zonas con pendiente menor a 2
grados atravesadas por rios perennes, suelos con alto
contenido de arcilla superficial y suelos clasificados
dentro del suborden Aqua, segun la capa de taxonomia
de suelos del MAGA. Estas condiciones se asociaron
a mayor riesgo de inundacion por desbordamiento.

Resultados

La integracién de los cuatro mapas individuales
permitié elaborar un mapa nacional de amenazas
climaticas, en el cual se identifican tanto las amenazas
individuales como su combinacion en distintas
regiones del pais.

Se determiné que el 67.18 % del territorio nacional
se encuentra bajo alguna amenaza climatica o la
combinacién de varias.

Las amenazas de deslizamientos e inundaciones son
las mas frecuentes, afectando juntas un 39.43 % del
pais.

Los departamentos con mayor superficie amenazada
son Petén, Alta Verapaz y Huehuetenango.

En contraste, Chimaltenango, Solold y Sacatepéquez
presentan menores dreas con amenazas.

Discusion

El mapa actualizado revela patrones territoriales
importantes. La convergencia de amenazas multiples
en ciertas regiones eleva el riesgo de desastres
naturales, especialmente cuando estos fenémenos
coinciden con alta vulnerabilidad social, econdmica
y ambiental. La articulacién entre amenazas fisicas y
condiciones estructurales de vulnerabilidad debe ser
considerada en las estrategias de reduccidn del riesgo
y planificacién territorial.




Conclusiones

El territorio guatemalteco se encuentra expuesto a los
cuatro tipos de amenazas analizadas.

La superposicién de amenazas en zonas vulnerables
incrementa el riesgo de desastres en el contexto del
cambio climatico.

Este mapa constituye una herramienta técnica esencial
para la planificacién del territorio, la prevencion de
desastres y la gestion de riesgos a nivel local y
nacional.

Relevancia practica

El mapa nacional de amenazas naturales actualizado
es clave para disefiar politicas publicas basadas en
evidencia, orientar programas de desarrollo rural y
fortalecer las capacidades de adaptacién al cambio
climatico. Su uso puede beneficiar tanto a instituciones
estatales como a organizaciones comunitarias, ONGs
y actores del desarrollo territorial.
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ANEXOS

Figura 1

Mapa de amenaza a ocurrencia de heladas en la Republica de Guatemala.
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Figura 1. El mapa muestra la distribucién de las heladas en el territorio guatemalteco, la cual surge a partir de la interpolacion por el
método IDW de las temperaturas minimas. La clasificacion es la siguiente: amenaza Alta de 12 a 9 meses de heladas, mediade 8a 5
meses con heladas y baja de 4 a T mes con helada. Fuente: elaboracién propia con base en Insivumeh, 2020.



Figura 2
Mapa de amenaza a sequia en la Republica de Guatemala.
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Figura 2. El mapa muestra la distribucion de las sequias en el territorio guatemalteco, la cual surge a partir de la division de la
evapotranspiracion potencial anual y la precipitaciéon promedio anual, las cuales se elaboraron mediante el método de interpolacién IDW.
Fuente: elaboracién propia con base en insivumeh, 2020; Holdrige, 2000 y Fick y Hijmans, 2017.



Figura 3
Mapa de amenazas a inundaciones en la Republica de Guatemala.
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Figura 3. El mapa muestra la distribucién de las inundaciones por desbordamiento de rios en el territorio guatemalteco, la cual surge a
partir de las zonas con pendientes menores a 2 grados y zonas con rios perennes a las cuales se les afiadio la variable de contenido de
arcilla superficial del suelo y el suborden de suelo “Aqua” para determinar las categorias de amenaza. Fuente elaboracion propia con
base en Unidad de Planificacion Geografica y Gestion de Riesgo (Upggr-MAGA), 2005; Contenido de arcilla Pérez Irungaray, 2021.



Figura 4

Mapa de amenazas a deslizamientos en la Republica de Guatemala.
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Figura 4. El mapa muestra la distribucién de los deslizamientos en el territorio guatemalteco, la cual surge a partir de la unién de las
variables de pendiente, precipitacion, profundidad del suelo y tipo de drenaje del suelo. Elaboracién propia con base en Insivumeh, 2020;
Unidad de Planificacién Geogréfica y Gestidn de Riesgo (Upggr-MAGA), 2005



Figura 5

Mapa de amenazas a deslizamientos en la Republica de Guatemala.

o
o
0
i
|
o
o
0
o)
b
3]
o
o
7
<

Mapa de amenazas de la Republica de Guatemala inducidas
por el cambio climatico

Tipo de amenaza

[ bivsién departamental

Cuerpo de agua

Leyenda D H HD HI | N S sD si

ET’F'\\' L)) 'F'\'I EO'F“ W

"W

pe

Diferende lemitorial, insular -
y mariima pendiants de
rasoiver.

MEXICO

=
S

15°0N

1aan

103 Kdamorus \\ N
w2 o1y ot sorty

on base en mapas togograficos del [
100; Unidac de Panificacién Geegrafics v

Perfil Ambiental de Guatemala 2023 Riesgo (Up , 2005;
2022; Cuque Swiazar 2022,

QUIBE L3 CNTOVIIAN e dos

Universdad Ralael Landivar \URL.
i oy Prc

BEUR

VRIP

VEERAECIOMA UE
PIESTIACGER Y PAOYECCION
VRS AATATL LN

Ingtituto de Investigacian en Ciencis Naturales ¥ Tecrologia ilama)
Depsriamsnto de Cisncas Ambientsles

Universidad
Rafael Landivar

Klentilad Jesuita en Guatemdy

Unidsd de Dar

macion Estratégica (UIE)

=

Fech: de 2023

Figura 4. El mapa muestra la distribucién de las amenazas y sus combinaciones en la Republica de Guatemala.



Tabla 1
Extension territorial de las dreas de amenaza del pais a nivel departamental

Departamentos Nula Heladas Sequias Inundaciones Heladas & Inundaciones Sequias & Inundaciones Deslizamientos Degl‘iazlztrj\:ii:(tos De:ﬁ;:::ise:tos
Alta Verapaz 365,506.28 1,753.28 7.24 151,893.76 - 0.04 534,119.92 6,201.64 2.92
Baja Verapaz 126,811.28 2,705.92 1,031.28 4,908.36 - 0.84 163,478.28 2,431.24 317.56
Chimaltenango 116,887.68 6,765.04 2,969.04 364.32 - 2.04 55,915.76 2,293.52 1,150.28
Chiquimula 24,958.20 - 156,902.96 3.84 - 8,471.36 20,609.56 - 30,565.92
El Progreso 40,211.64 2,869.12 97,765.80 4.84 - 3,078.44 26,064.08 893.2 12,579.12
Escuintla 95,107.92 368.44 4,269.20 262,108.92 - 73,147.44 15,099.76 184.64 10.48
Guatemala 105,198.28 3.96 76,644.40 527.76 - 1,812.52 28,570.96 0.76 6,180.32
Huehuetenango 219,629.04  86,040.80 2,716.12 11,045.00 886.56 1,190.08 329,303.08 84,320.88 894.72
Izabal 283,245.92 - 23,577.28 261,928.92 - 3,822.32 175,232.72 - 1,205.56
Jalapa 81,534.96 1,142.68 69,031.56 1,559.16 - 9,418.28 30,541.92 164 9,583.20
Jutiapa 68,702.72 - 161,566.96 789.72 - 42,086.76 34,143.64 - 24,193.28
Petén 1,073,803.68 - 218,871.88  1,212,945.76 - 878,670.96 200,421.00 - 4,868.36
Quetzaltenango 62,332.32 72,134.28 103.08 17,832.20 364.36 12,076.96 20,872.32 27,586.04 -
Quiché 311,809.92  49,078.32 - 32,665.56 6.56 - 297,651.00 36,487.04 -
Retalhuleu 28,508.44 - 3,255.84 49,000.08 - 111,554.84 2,073.24 - -
Sacatepéquez 39,003.48 4,402.64 4,877.36 185.44 - 1,281.28 2,636.60 1,044.28 169.04
San Marcos 150,313.80  61,689.84 924.36 22911.16 23.8 18,793.60 74,377.28 26,358.04 -
Santa Rosa 137,226.12 - 29,308.56 1,672.92 - 92,419.28 49,666.52 - 5,653.68
Solola 44,996.12 26,409.76 - 123.52 15.96 - 23,820.04 8,562.00 -
Suchitepéquez 110,038.12 158.52 186.04 84,880.52 - 10,752.44 8,805.24 139.76 -
Totonicapan 4,811.20 75,551.12 - 15.68 364.16 - 4,633.32 22,245.20 -
Zacapa 55,589.92 527.8 126,123.60 583.32 - 19,290.28 44,848.32 929 20,844.68

Fuente: Elaboracion propia con base en Cuque, D. y UIE/URL, 2022 y Fick y Hijmans, 2017.
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